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- INTRODUCCION A LA 
FISICA 


TEMA.;T-4;' 


MAGNITUDES FISICAS 


l.Indica cuales de estas propiedades pueden ser 
magnitudes y por que. 

a) Temperatura. d) Longitud. 

b) Blancura. e) Sonido. 

c) Belleza. f) Masa. 

2. <-Que son las ciencias experimentales? 

3. ,;Qu6 diferencia hay entre teoria e hipotesis? 

4. En un laboratorio de fisica y qulmica, los alum- 
nos estan intentando determinar cuales son el 
diametro y la masa de una pelota de tenis que 
acaba de comprar el instituto. Para ello han tra- 
bajado por parejas y han obtenido los siguientes 
resultados. 

Equipo 1: 63,5 mm, 57,3 g 
Equipo 2: 64,4 mm, 57,0 g 
Equipo 3: 65,0 mm, 57,5 g 
Equipo 4: 66,0 mm, 58,0 g 
Equipo 5: 63,9 mm, 58,5 g 
Equipo 6: 63,8 mm, 58,2 g 
Equipo 7: 63,9 mm, 58,3 g 
Equipo 8: 64,3 mm, 58,6 g 
Equipo 9: 64,4 mm, 57,6 g 
Equipo 10: 64,8 mm, 58,0 g 

a) Organiza los resultados obtenidos en forma de 
tabla. 

b) tCrees que todos los resultados obtenidos son 
vdlidos? <■ Por qub? 

c) Calcula el valor medio de la masa y del dia- 
metro de la pelota estudiada. 

d) <-Has utilizado todos los resultados obtenidos 
por los alumnos? ^Por qu£? 

e) A la vista de lo obtenido, ^crees que serfa posi- 
ble utilizar la pelota en competiciones oficia- 
les? Justifica la respuesta. 

(Ten en cuenta que, para poder utilizarse en una 
competicibn oficial, una pelota de tenis debe tener 
un diametro comprendido entre 63,5 y 66,7 mm y 
su masa debe ser mayor que 56,7 g y menor que 
58,5 g.) 

5. En varios experimentos diferentes realizados en 
un laboratorio se han obtenido los resultados que 
aparecen en las tablas. 

a) Representa graficamente los datos de las tablas 
para cada experimento. iQue tipo de grafica se 
obtiene en cada caso? 


Experimento A 

Experimento B 

Longitud 

(cm) 

Masa 

(g) 

Tiempo 

(min) 

Temperatura 

(°C) 

5 

10,6 

0,0 

90 

10 

19,5 

10,0 

65 

15 

31,8 

20,0 

50 

20 

42,9 

30,0 

40 



40,0 

46 


50,0 

30 

60,0 

29 


b) ^Crees que serfa interesante disponer de algu- 
na medida mas en el caso A? (-Por qu6? 

c) <rCrees que alguno de los puntos que has repre- 
sentado en la grafica correspondiente al expe- 
rimento B puede ser el resultado de una mala 
medida? Justifica tu respuesta. 

6. Los datos obtenidos en un observatorio han per- 
mitido determinar la distancia al Sol y el radio de 
los planetas del sistema solar. Observa la tabla. 


Planeta 

Distancia al Sol (TJA) 

Radio (m) 

Mercurio 

0,39 

2,42 • 10 6 

Venus 

0,72 

6,05 • 106 - 

Tierra 

1,00 

6,37 • 10 6 

Marte 

1,52 

3,38 • 10 6 

Jupiter 

5,20 

7,14 ‘10 7 

Satumo 

9,54 

6,00 • 10 7 

Urano 

19,19 

2,55 • 10 7 

Neptuno 

30,06 

2,48 • 10 7 

Plutbn 

39,44 

1,15 -10 s 


Nota: 1 UA = 149,6 millones de kilometros. 

a) Representa graficamente los datos de la tabla. 

b) tCrees que es interesante dibujar una linea recta 
que se ajuste a los puntos de la grafica? ^Por que? 

7. Determina si son verdaderas o falsas las siguien- 
tes afirmaciones. Justifica tu respuesta. 

a) Medir es comparar una cantidad con la unidad 
elegida. 

b) Magnitud es una propiedad que se puede 
medir. 

c) El S.I. es un conjunto de unidades de la misma 
magnitud. 

d) Magnitud derivada es la que se mide directa- 
mente. 


■ 8 -Cual es la unidad de tiempo en el S.I.? Escribe en 
dicha unidad los siguientes tiempos. 

a ) Tres horas y cuarto. 

; b) 0,5 horas. 

c ) 3.700 p. 

d) 41 minutos. 

9 . ^Cual es la unidad de longitud en el S.I.? Expresa ! 
;* en ella las siguientes longitudes. 

a ) 25 mm. 

b) 0,34 km. 

c) 23,7 hm. 

10. iCudl es la unidad de masa en el S.I.? Expresa en 
ella las siguientes masas. . 

a) 200g 

b) 100 mg 

c) 2 mg 

1 1 . De las siguientes igualdades hay unas que son 
correctas y otras que no lo son. Determina, cuales 
son las correctas y cudles las incorrectas. 

a) 8,30 h = 8 1/2 horas. 

b) 0,15 h- 1/4 h. 

c) 0,75 horas = 3/4 hora. 

12. Varias personas miden el tiempo que tarda en caer 
una pelota desde lo alto de un rascacielos de cua- 
renta pisos y, usando diferentes instrumentos de 
medida, encuentran los siguientes tiempos. 

a) 5,4 s. 

b) 5,40 s. 

c) 5,43 s. 

d) 5,400 s. 

• ^Todos los resultados son iguales? Justifica la 
respuesta. 

13. Varios alumnos han medido la masa de un borra- 
dor con la misma balanza y han encontrado los 
siguientes resultados. 

a) 5,4 g. c) 5,43 g. 

b) 5,40 g. d) 5,400 g. 

• ,jTodos los resultados son v^lidos? Justifica la 
respuesta. 

14. Cinco estudiantes miden el tiempo que tarda en 
caer una tiza al suelo, obteniendo los siguientes 
resultados: 1,20 s; 1,21 s; 1,17 s; 1,20 s; 1*23 s. 

a) <-Por qu6 todos los valores no son iguales. 

b) <■ Cu&l serd el valor mas probable? dTiene uni- 
dades el valor mds probable? 

I 15. Se han medido las dimensiones del salon de fisi- 
| ca con una cinta metrica que aprecia mihmetros. 

; Los resultados obtenidos son: 


a - 9,123 m; b = 7,523 pul; c = 4,234 m. /-Vi 
• Averigua cual es el volumen del aula. j 

16. La siguiente tabla contiene varias unidades dei 
volumen. ReUena las casillas vacias Utilizando los i 
datos due proporcionan las casillas llenas. 


m 3 

dm 3 

goiji: l 


"L" ';7 

4 • 10“ 4 






0,05 






3,2 






6,2 • 10 2 



17. Ordena de mayor a menor las siguientes densi- 


unuca. ~ 

— 11,3 g/cm 3 • - 2.700 kg/m3 

_ 7.700 g/L - 8,5 kg/dm 3 

18. En el laboratorio se han medido la masa y el 
volumen de varias sustancias obteniendose los 
siguientes resultados. 


Sustancia • 

;"MasaXg)^/ : 

/Volumen (cm 3 ) , 

M&rmol 

20 

7,40 

Vidrio 

^ 150 

50 .. : 

Cobre 

32 

3,76 , . 

Aluminio 

72,9 • * 

27 


• Averigua la densidad de cada sustancia y expre- 
sa el resultado en unidades del S.I. 


19. Completa la siguiente tabla. 


Magnitud 

Simbolo de 
la magnitud 

Urddad: 

Simbplo 4 e 

;.’la unidad 

Tiempo 




Masa 

i. ■' 



Longitud 




Volumen 




Densidad 




Temperatura 





20. Realiza los siguientes cambios de unidades. 


a) 2 dias y 9 horas en s. 

. b) 5.0 cm 3 en L. 

L. c) 2,7 • 10 3 s en h. 


d) 227,30 mm 2 en 
m 2 . 

e) 800 mg en kg. 

f) 250 mL en m 3 . 




UmB MOVIMIENTO RECTI LINED 

l.Observa la siguiente grafica y responde las pre- 
guntas. ' 


x(m) 



a) iQue tipo de movimiento lleva el m6vil en cada 
tramo?. 

b) tCual es la velocidad media en cada tramo? 

c) A partir de la gr&fica, £puedes deducir si el 
movimiento es rectilxneo? 

d) <jEn que punto se invierte el sentido del movi- 
miento? ' 

2 . Calcula la velocidad media de un atleta que tarda 
28 min en recorrer 10.000 m. 

. 3. Observa la grafica sobre la variacidn de la veloci- 
dad de un mdvil con el tiempo. 


v(m/s) 



a) Calcula la aceleracion del movil en cada inter- 
valo. 

b) <?Que tipo de movimiento lleva el mdvil en cada 
Uramo de la grafica? 

c) Calcula el espacio recorrido por el m6vil en 
cada intervalo. 

d) Calcula la velocidad media en cada tramo. 

4 . iCudl es la aceleracion de un camion que, par- 
tiendo del reposo, alcanza una velocidad de 54 
km/h en 15 s? 


5. Un movil se desplaza segiin la siguiente ecuacidn: 
x (f) = 5 + 10 t. El espacio esta expresado en 
metros y el tiempo en segundos. 

a) Calcula la posicion del objeto cuando han 
transcurrido 15 s. 

b) Calcula el tiempo transcurrido hasta que el 
movil se encuentra a 300 m del origen. 

c) <■ Que velocidad lleva el movil? Expresa su valor 
en m/s y en km/h. 

d) Elabora una tabla con cuatro o cinco valores 
en la que se refleje la posicidn del movil en 
ciertos instantes de tiempo. 

e) Representa en una grafica los datos de la tabla. 

6 . Un carro tarda 20 min en recorrer 30 km, y des- 
pu£s tarda 10 mip en recorrer 6 km. Calcula: 

a) La velocidad media del automdvil en cada 
tramo. 

b) La velocidad media del automovil en todo el 
recorrido. 

7. La siguiente tabla (s)' v ;i v (m/s) 

corresponde al mo- ’ ' ^ 

vimiento de un carro — — 

durante una compe- 3 . i 

ticion. 6 32 


a) Representa en una grdfica los valores de la 
tabla. tQue tipo de movimiento aparece? 

b) Calcula el espacio recorrido por el mdvil 
durante los primeros 20 s de su movimiento. 
^Cual es su velocidad en ese instante? 

c) Quanto tiempo tardara el carro en alcanzar 
una velocidad de 180 km/h? 

8. La siguiente tabla re- 
presenta la posicidn 
de un movil en fun- 
cion del tiempo. 


a) Grafica los valores de la tabla, 

b) cEs un movimiento uniforme? <[E1 movil lleva 

una aceleracion constante? . : 

c) ,-Cual es la posicion del movil a los 3 s de ini- : 
ciarse el movimiento? 

d) eCu&nto tiempo tarda en pararse el movil? 
tCual es su posicion en ese instante? 


t (s) ... 

f x (m) 

0 

50 

2 

82 • 

4 

98 

6 

98 

8 

82 

10 

50 

12 

2 



y : (m/s) 

,0 • • 

■ 5 

3 . 

18,5 

6 

32 

9 

45,5 

12 

59 r 7 ! 

15 

. 72,5 






S&i La conductora de un automovil frena durante 7 s 
una aceleracion constante de 4 m/s 2 hasta 

■ pararse.. Calcula: 

£) La velocidad inicial del automdvil en m/s y en 
km/h. 

b) La distancia de frenada. 

c) La velocidad media durante la frenada. 

d) Realiza una grafica espacio-tiempo del movi- 
miento. 

10 . Un camion que se desplaza con una velocidad 
* constante de 70 km/h, adelanta a un avion que 

esta en reposo en una pista paralela a la carrete- 

ra. Si el avion arranca 10 s despues con una ace- 
leracion constante de 4 m/s 2 . Calcula: 

a) El tiempo que tarda el avion en alcanzar al 

camidn. • 

b) El espacio recorrido por el avion. 

' c) La velocidad del avion cuando alcanza al 
camion. 

d) La velocidad media del avion durante su reco- 
rrido. 


Wimm CAIDA LIBRE 

11. Se.iahza hacia arriba una pelota con una veloci- 
dad inieiai de 20 m/s. Calcula: 

a) El tiempo que tarda en alcanzar el punto mas 
alto de su trayectoria. 

b) La altura a la que llega. 

c) La velocidad con la que cae al suelo. 

d) El tiempo que transcurre desde que se lanza 
hasta que cae de nuevo al suelo. 

e) £Lps resultados obtenidos dependen de la 
masa de la pelota? 

12. Desde una azotea de 60 m de altura se lanza hacia 
abajo una bola de una masa de 5 kg con una velo- 
cidad de 10 m/s. Calcula: 

a) La velocidad de la bola 1 s despues de haber 
sido lanzada. 

b) La altura en ese instante. 

c) El tiempo que tarda en caer. 

d) La velocidad con la que llega al suelo. 

13. Desde una ventana situada a 10 m de altura se 
lanza hacia arriba un cuerpo de 10 kg con una 
velocidad inicial de 15 km/h. Calcula: 

a) El tiempo durante el cual el cuerpo esta 
subiendo. 

b) El tiempo durante el cual el cuerpo esta bajan- 
do. 

c) La velocidad con la que llega al suelo. 


14. Un cohete sale de su toire de lanzamiento y ace- ; 
lera uniformemente, elevandose 12 -km en ufr 
minuto. £ Cual es su velocidad al minuto de ser 
lanzado? 

15. Se lanza una particula verticalmente hacia arriba ; 
con una velocidad de 10 m/s, desde el borde de 
una torre a 75 m de altura. ^Cuanto tiempo tarda 
la particula en llegar al suelo? 

16. Desde lo alto de una torre de 98 m de altura se 
lanza un proyectil verticalmente hacia arriba. El 
proyectil llega al suelo 7 s despuds. Calcula: 

a) La velocidad inicial del proyectil. 

b) La altura maxima alcanzada respecto al suelo. 

c) La distancia recorrida en el Ultimo segundo. 

d) La velocidad final. 

17. Desde un globo que asciende con rapidez cons- 
tante de 4 m/s se suelta una piedra que llega al 
suelo 8 s despues. Calcula: 

a) La velocidad final de la piedra. 

b) La altura del globo en el instante del impacto 
de la piedra con el suelo. 

1 8. Explica la relacion existente;entre: 

a) La aceleracion de la gravedad y el tiempo que 

tarda en caer una pelota lanzada verticalmen- 
te hacia arriba. . . ' 

b) La aceleracidn de la gravedad y la velocidad 
con la que - hay que lanzar un cuerpo para que 
alcance una altura determinada. 

c) La aceleracion de la gravedad y la altura maxi- 
ma alcanzada por un objeto lanzado vertical- 
mente hacia arriba. 

19. La tercera plataforma de la torre Eiffel de Paris 
esta situada a una altura de 276 m. A una perso- 
na asomada en esta plataforma se le cae un pen- 
diente. Despreciando el rozamiento con el aire, 
calcula: 

a) ' El tiempo' que tarda el pendiente en llegar al 

suelo. 

b) La velocidad del impacto al llegar al suelo. 1 

c) <- Cual es la velocidad media durante la prime- 
ra mitad de su recorrido? £Y durante la segun- 
da mitad? <■ Y durante todo el trayecto? . 

20. Un objeto que se deja caer llega al suelo 5 s des- 
pues de ser soltado. 

a) ^Desde que altura se dejo caer? 

b) (-Cual era la velocidad del objeto en el momen- 
to del impacto con el suelo? Expresala en m/s . 
y en km/h. 


s 


L MQVIMIENTQ EN EL 


1 16. Desde un avion acrobatico se libera un balon ps xa 
que este caiga en una canasta como se ve en la 

figura. 

a) iCuanto tiempo tarda el balon en Uegar a la 
canasta? 


540 km/h 



123 m 



b) Si el piloto suelta el baldn un segundo despu^s 
del momento justo, <• a que distancia de la ca- 
nasta cae el balon? . 

c) iCual debe ser la altura del avion si el baldn 
tarda 3 s en llegar a la canasta? 

17 . Desde una plataforma subterranea, a 15 m de pro- 
fundidad, se lanza un misil con una: velocidad de 

200 m/s. , . 


3,53 km 




a) Si se quiere impactar al bianco que se ve en la 
figura, icon que inclinacion debe ser enviado 

el misil? . 

b) (-Cull es la distancia maxima de alcance del 
misil, si es enviado con una velocidad de 250 
m/s? 


MOVIM1ENTO DE PR0YECT1LES 

12. Un proyectil se lanza con una velocidad inicial de 
?0 m/s en un angulo de 60“ con la horizontal. El 
proyectil tmpacta al bianco 3 s despuSs del lanza- 
miento. Calcula las coordenadas del bianco. 



13 . Sedispara un proyectil desde lo alto de un ac^ 
tilado a 120 m de altura, en un Angulo de 57 con 
la horizontal. El proyectil llega abajo 20 s despu&s. 

Calcula: • , , - 

a) La altura maxima H del proyectil. 

b) La velocidad final. 

c) El alcance A del proyectil. 



A*. 


— A ■ 


F, = ION 


i 


TEMA l ^ 


LA FUERZA. PRIMERA LEY DE NEWTON 



1. Contesta las siguientes preguntas: 

a) iPor que es muy diftcil frenar cuando se pati- 
na sobre hielo? 

b) cPor que no cae un pendulo colgado del techo 
si lo atrae la fuerza gravitatoria de la Tierra? 

c) cDos fuerzas que tienen la misma direccidn y 
sentido pueden ser distintas? 

d) (-Puede estar en reposo un objeto sobre el que 
estan actuando varias fuerzas? 

2. Indica la direction en la que se moveran los si- 
guientes objetos: 



3. Haz un esquema con las fuerzas que actiian en las 
siguientes condiciones: 

a) Un avi6n volando a velocidad constante. 

b) Un libro colocado encima de una mesa. 

c) La Luna orbitando alrededor de la Tierra. 

d) Dos cargas electricas del mismo signo. 

e) Dos cargas electricas de signo contrario. 

f) Una persona situada en el campo gravitatorio 
. de la Tierra. . 

g) Un movil que se mueve en una trayectoria rec- 
tilinea con veloddad constante. 

4. Dibuja: 

a) Dos fuerzas cuya resultante sea nula. 

b) Cuatro fuerzas cuya resultante sea nula. . • 

c) Tres fuerzas de la misma intensidad y distinta 
1 direccidn. 

d) Dos fuerzas de la misma intensidad y direc- 
ci6n y distinto sentido. 



a) Calcula graficamente la suma de F { + F 2 . 

b) Calcula la suma de la fuerza resultante del 
apartado anterior con F 3 . 

c) Calcula graficamente: ,F 2 + F 3 ,F 3 + F 4 


y F 2 + Fj,. 

d) ^Puedes indicar el valor numerico de las sumas 


anteriores? 



SEGUNDA LEY DE NEWTON 


6. Observa la tabla sobre la aceleracion producida en 
un cuerpo cuando actiian sobre el diferentes fuer- 
zas. 


MitjFiierza'(N) 

^ Aceleracion (m/s 2 ) / 

; 5 1 

0,25 

10 

0,49 

15 

0,76 

20 

1,01 

25 

1,24 

30 

1,52 

35 

U5 

40 

2,01 


a) £Qu6 puedes deducir de la tabla? £Cual ,es la 
masa del cuerpo? 

b) Calcula el valor de la aceleracion del cuerpo si 
la fuerza aplicada es de 250 N. 

c) Calcula la fuerza necesaria para que el cuerpo 
aumente su velocidad en 40 m/s en un interva- 
lo de 16 s. 

7. Un tren de 60 toneladas circula a una velocidad de 

100 km/h. Cuando actiian los frenos proporcionan 

una fuerza de 90.000 N. Calcula: 

a) La aceleracion del tren. Expresa el resultado en : 

m/s 2 y en km/h 2 . ■ ■ 

b) El tiempo que tarda en pararse. 

c) El espacio recorrido durante la frenada. 


1 






© SANTILLANA 


8. Observa los dibujos y contesta. 


a) ,-En que caso caera con mayor rapidez el blo- 

b) ^La'velocidad de caida del bloque depende de 
la fuerza de rozamiento existente entre este y 
el piano? Justifica tu respuesta. 

c) ^En que caso es mayor la fuerza de rozamien- 
to entre el piano y el bloque, suponiendo que 
las superficies de todos los pianos estan cons- 
truidas con el mismo material? 

9 . Haz un esquema de las fuerzas que actuan sobre 

un carro que esta frenando sobre una superficie 

con hielo. . 

a) Explica c6mo influye la superficie helada en el 

frenado del carro. 

b) ,-La distancia de frenado depende de la carga 
que lleve el carro? ^De qud forma? 

c) Si el carro arranca sobre una superficie helada, 
^en que caso se movera antes, cuando solo 
esta la persona que conduce o cuando hay 
cinco personas en total? 

JO. Observa la siguiente grdfica: 



1012 1415 


a) Calcula la aceleracion del movil en cada 
tramo. 

b) Calcula la fuerza ejercida sobre el movil en 
cada tramo sabiendo que la masa de este 
es de 80 kg. Organiza estos resultados en 
una tabla junto con los obtenidos en el 
apartado anterior. 

11. Calcula la aceleracion con la que se moveran 
los siguientes objetos: 


kg;..: 

Jr 3 = 30M 

h= 

50N 



fl = ICON 



F 2 = 25N 


f, = 40N 


F 2 = 100N 


^En que direccion se movera cada objeto? 

LA TERCERA LEY DE NEWTON 
WMmmM Y w CANT1DAD D E M0VIM1ENT0 

12 . Un cuerpo de 2 kg de masa, que se mueve con una 
velocidad de 10 m/s recibe un impulso de 20 N • s. 
Entonces podemos asegurar que: 

a) El cuerpo quedara en reposo. 

b) El cuerpo duplicara su cantidad de movimien- 

to. 

c) El cuerpo cambiara la direccion de su movi- 
miento. 

13 . Una granada de 600 g de masa, inicialmente en 
reposo, explota en dos fragmentos. Uno de ellos es 
de 400 g y sale a una rapidez de 60 m/s. Cual es 
la rapidez del otro fragmento? 

14 . Un cuerpo de 5 kg de masa que se mueve con una 
rapidez de i2 m/s se incrusta frontalmente en otrc 
cuerpo de 3 kg que tenfa una rapidez de 4 m/s. S: 
despues del choque .los dos cuerpos se muever. 
juntos, entonces, ^cudl es su rapidez? 

15. Una partfcula de 2 kg que cae verticalmente llegz 
al piso con una velocidad de 2 m/s. Si choca elds- 

' ticamente con el piso. <?Cual sera el impulso apli- 
cado sobre la particula? 

16 . Una pelota de 0,5 kg de masa llega verticalmente, 
al suelo con una rapidez de 10 m/s, rebota y sale 
verticalmente con una rapidez de 6 m/s. Si la in- 
teraccidn con el piso duro 0,1 s. ^Cual es el impul- 
so aplicado sobre la pelota? 

17 . Una pelota de 400 g de masa choca verticalmen 
te con el suelo. Si llega con una velocidad de 11 
m/s y sale con 6 m/s, calcula el impulso ejercid( 
por el suelo y la perdida de energia cinetica de h 
pelota en el choque. 



